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RESUMO

A necessidade em oferecer ambientes de trabalho que garantam a sadde e a
integridade dos trabalhadores, estimulou empresas a investirem em adequagdes para
as suas maquinas e equipamentos. Nesse contexto, o trabalho tem por objetivo a
identificac&o dos riscos de segurancga existentes no torno universal 1D.20 de marca
ROMI e a apresentacdo do estudo das propostas de reducao ou eliminagdo com base
na Norma Regulamentadora de nimero doze. Por meio de uma pesquisa exploratéria,
foram extraidas primeiramente informag¢des de um check-list desenvolvido através dos
topicos da norma que se aplicam a esta maquina, a avaliagao dos riscos pelo método
Hazard Rating Number (HRN) e apds a construcdo de uma proposta ideal para a
adequacdao. Pelos resultados obtidos e propostos ao final do presente estudo, conclui-
se gque o referido torno, se adequado, pode operar em plena conformidade com a
norma e aos aspectos das leis que se aplicam a esta maquina, pois a relacdo de
elementos néo-conformes e que foram neutralizados possibilitara a integracéo
eficiente entre maquina e dispositivos de seguranca, porém, a existéncia dos
dispositivos n&o exclui os riscos da maquina, assim, sera necessaria a tomada de
algumas ac0es, tais como a capacitacdo dos operadores e a implementacdo de
sistemas de manutencdes preventivas eficientes, conforme exigidas pelo fabricante.
Com base nessas melhorias, sera possivel reduzir a probabilidade de acidentes e
transtornos, tornando o ambiente mais saudavel.

Palavras-chave: Seguranca do Trabalho. Torno Universal. NR12.



ABSTRACT

The need to provide work environments that ensure the health and the physical
integrity of workers at the shop floor is leading companies to invest in adjustments to
their machines and equipments. In this context, the present study aims to identify the
existing security risks in the universal lathe ROMI ID 20 and present a study of
proposals for reduction or elimination based on the number twelve Regulatory Norm.
Through an exploratory research, first it was extracted information from a check-list
developed based on the topics of the regulamentary norm that are applicable to this
kind of machine, after that, it was made the risk assessment by the Hazard Rating
Number (HRN) method and finally, the construction of an ideal proposal to adapt it.
According to the obtained results and assuming the implementation of the proposed
changes in the end of this study, it can be confirmed that this machine can operate in
full compliance with the brazilian regulamentary norms and all the aspects of the law
that apply on it because the ratio of improper elements that were neutralized enables
an efficient integration between machine and safety devices, however, the existence
of the devices does not exclude all the machine risks. So It will be required to take
another actions, such as trainings and standard instructions for the operators and also
the implementation of an effective preventive maintenance system, as required by the
manufacturer.

Keywords: Work safety; Universal lathe; NR12.
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1. INTRODUCAO

A segurancatem-se tornado um dos indicadores de desenvolvimento de maior
importancia dentro de pequenas e grandes empresas, sendo a regra essencial para a
garantia de um desenvolvimento de trabalho seguro dentro das organizagdes. Para
gue seus resultados sejam satisfatérios, empresas investem em diversos
treinamentos para que os resultados sejam alcancados, bem como sistemas de
manutencdes preventivas e corretivas para garantir a funcionalidade dos sistemas de
seguranca. Por essa razao, empresas estdo cada vez mais engajadas e
comprometidas com a seguranga que envolve equipamento e funcionario, garantindo
a qualidade dos servi¢os prestados.

O estado do Rio Grande do Sul, segundo dados atualizados do MTE -
Ministério de Trabalho e Emprego, apontam que o estado ocupa o 3° lugar do Brasil
com um dos maiores indices de acidentes de trabalho devido a maquinas e
equipamentos, estando abaixo apenas dos estados de S&o Paulo e Minas Gerais.

Dessa forma, o MTE instituiu as normas regulamentadoras destinadas a
seguranca e saude do trabalhador, demostrando preocupa¢cao com a preservacao da
integridade dos trabalhadores. Até hoje, foram criadas trinta e seis normas
regulamentadoras que fazem referéncia a seguranca e saude do trabalhador, sendo
a décima segunda norma regulamentadora criteriosamente voltada para a adequacao
em maquinas e equipamentos, estabelecendo as principais medidas preventivas de
seguranca e de higiene no trabalho, com relacdo a instalacdo, operacdo e
manutencao prevenindo contra possiveis acidentes de trabalho, desde o seu projeto,
sua utilizagcdo e o seu descarte definitivo.

Sendo assim, foram analisadas as principais caracteristicas da maquina,
sustentadas pela NR-12 para identificagc&o dos riscos presentes no Torno Universal,
e sugeridas as adequacdes necessarias, priorizando a seguranca, ou seja, adequar a
magquina para que esta seja segura para a utilizagcdo bem como para estudos de outros

académicos e profissionais da area que buscam o aperfeicoamento sobre o tema.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Trabalhos realizados com maquinas ou equipamentos que ndo estejam em
conformidade a norma, podem gerar riscos para com seus operadores. Dessa forma,
observando os perigos que podem ser causados ao operador, fez-se um estudo para
analisar os riscos envolvidos no torno universal e buscou-se propor melhorias
baseando-se na norma regulamentadora NR-12, que trata da seguranca do trabalho
em maquinas e equipamentos. Assim, busca-se a seguranc¢a, eliminando ou
minimizando os riscos de acidentes nas jornadas de trabalho e zelando pelo bem-

estar e pela integridade dos operadores.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal deste estudo consiste na identificagdo dos riscos
existentes e apresentar propostas de eliminacdo ou reducdo com base nos requisitos
da norma NR-12.

Desta forma, buscou-se realizar pesquisas dos itens que se aplicam a este
tipo de maquina e sugerir as adequacdes necessarias, a fim de tornar o torno universal

modelo ID.20 de marca ROMI adequado e seguro para manuseio.

1.2.2 Objetivos especificos

Pode-se citar como objetivos especificos, 0s seguintes:

* Analisar as n&o-conformidades e os riscos com base na norma NR12;

» Desenvolver e propor etapas para as adequacOes necessarias, de acordo
com a NR12;

« Estimar custos dos investimentos necessarios para a reducao ou eliminacao

dos riscos.



2. REVISAO DA LITERATURA

Para o desenvolvimento deste trabalho, realizou-se diversas pesquisas em
fontes de busca de embasamento para justificar os objetivos do trabalho. Para se obter
um melhor entendimento das necessidades, temas como seguranca no trabalho,
normas regulamentadoras, analises dos riscos e tornos foram abordados. Estes
tdpicos dardo sustentabilidade para a elaboracdo de uma proposta de adequacéao de
um torno universal a NR-12, apresentando os motivos da necessidade e justificando
0s investimentos para oferecer aos trabalhados as condicdbes de seguranca

necessarias no seu dia-a-dia.

2.1 SEGURANCA NO TRABALHO

Diariamente lidamos com assuntos que fazem referéncia a Seguranca do
Trabalho. Em meio a sociedade, empresas e organizacdes, este € um tema de suma
importancia que remete a necessidade de bem estar e da garantia a integridade fisica
e mental. Quaisquer anormalidades que surjam, devem ser analisadas para que sejam
tomadas medidas cabiveis que evitem sua ocorréncia, tornando um ambiente de
trabalho confiavel e agradavel.

De acordo com Barbosa (2008), seguranca € definida como: “Estado,
gualidade ou condicdo de seguro. Condi¢cdo daquele ou daquilo em que se pode
confiar’, onde é a caracteristica a ser buscada nas pessoas, meios ou elementos a
serem produzidos, por meio do trabalho. Independente do material, pode ser
maquinas, ferramentas, informagdes, atmosfera gasosa que respiramos ou a
interacdo com outros elementos presentes no trabalho. Todos deveréo interagir, de
maneira bem definida, para uma formacdo da seguranca total no ambiente de
trabalho.

Também, pode ser definida como um conjunto de agdes realizadas, com o
objetivo de reduzir perdas e danos causados por agentes agressivos. O agente
agressor, pode ser o fisico, quimico, biolégico ou ergondmico (CARDELLA, 1999).

Conforme lida (2005, p. 4):

A saude do trabalhador é mantida quando as exigéncias do trabalho e do
ambiente ndo ultrapassam as suas limitagbes energéticas e cognitivas, de
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modo a evitar situacbes de estresse, riscos de acidentes e doencas
ocupacionais.

Infelizmente, € possivel verificar que, mesmo com tantos avancos
tecnoldgicos, ainda existem pessoas e empresas despreocupadas em relacdo a
seguranca, assegurando riscos que podem afetar as condi¢des fisicas e mentais dos
trabalhadores e em alguns casos virar a Obito.

Dados do MPS - Ministério da Previdéncia Social (2013), apontam que o Brasil
teve um registro de 717.911 acidentes de trabalho, com um total de 2.797 ébitos, ja o
estado do Rio Grande do Sul teve um registro de 59.627 acidentes, somando um total
de 140 mortes.

Ainda, de acordo com o MPS (2013), a maior parte dos acidentes acontecem
nos membros superiores, contabilizando 35% em lesdes nas méos e punho e 15%
nos membros inferiores. S&o predominantemente do sexo masculino que contabiliza
70%, dentro da faixa etaria de 25 a 29 anos de idade. Levando em consideracéo que
0S membros superiores sado aqueles com maior contato com o trabalho efetuado no
torno universal, é de extrema importancia que sejam protegidos, com o intuito de evitar

acidentes para o trabalhador no seu posto de trabalho.

2.2 NORMAS REGULAMENTADORAS

As NR’s - Normas Regulamentadoras - sdo instrumentos legais utilizados pelo
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), que regulam e orientam no Brasil
procedimentos relacionados a seguranca e medicina do trabalho. Elas estabelecem o
direito de seguranca e de saude do trabalhador regidos pela Consolidagdo das Leis
de Trabalho (CLT). O descumprimento das obrigacfes legais, podera resultar por
meio da Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego (SRTE), em notificacdes,
autuagoOes, interdicdes ou embargos de locais especificos ou do estabelecimento
inteiro perante o MTE.

Segundo Dragoni (2011), as NR’s foram criadas a partir da lei N° 6.514, 22 de
dezembro de 1977. A lei alterou o Capitulo V, Titulo I, da CLT relativa a Seguranca e
Medicina do Trabalho, permitindo sua criac&o. Elas foram criadas para dar um formato
final nas leis de Seguranca do Trabalho. Foram feitas em capitulos para facilitar,

normatizar e unificar as normas de seguranca brasileiras.
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Atualmente sédo 36 NR'’s existentes. Cada uma aborda um tema especifico,
com inameras recomendacdes técnicas sobre seguranca e saude do trabalhado

conforme o MTE.

2.2.1 Norma Regulamentadora N° 6 — Equipamentos de Protecéo Individual

Conforme aNR n°6 (2015, p.1), “considera-se EPI - Equipamento de Protecéo
Individual, todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador,
destinada a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranga e a saude no
trabalho”.

Dessa forma, o uso adequado de EPI pode ser um bom aliado na reducéo da
acao de certos acontecimentos no ambiente de trabalho que podem levar a causar
lesBes leves a graves ao trabalhador. No Quadro 1, estdo listados os EPI's mais

adequados, conforme a necessidade de protegao:

PROTECAO

DOS MEMBROS TIPO DE EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Capacete; turbantes; toucas ou capuz protetor; protetor facil contra
Cabeca respingo, impacto ou radiagcdes nocivas; Oculos de seguranca contra
impacto.

Luvas refor¢adas de couro ou de raspa de couro; de lona; impermeéveis

Membros PN : ) Al
superiores (borracha ou plastico); de amianto; luvas de borracha especial; mangas
ou mangotes de raspa de couro.
Sapatos de seguranca com biqueira ou palmilha de ago (ou com ambos);
Membros sapato de seguranca com solado antiderrapante; botas de seguranca
inferiores (de couro ou borracha) com cano curto ou longo; perneiras de raspa de

couro (normal ou especial longos) polainas.

Contra quedas

de Cinto de segurancga; caldeira suspensa; trava queda de seguranca.
diferentes niveis
Audicdo Protetor auditivo.

Respiradores contra poeiras; mascara para trabalhos de limpeza por
brasdo; respiradores e mascara de filtro quimico para exposi¢cdo a

Respiracéo o ) .
pirag agentes quimicos; aparelho de isolamento para locais de trabalho onde
0 teor de oxigénio seja inferior a 18%.
Tronco Aventais de raspa de couro, lona, amianto ou plastico; colete sinalizador

e capas.
Aparelhos de isolamento para locais de trabalho onde haja exposi¢éo a
agentes quimicos.

Pele Cremes protetores.

Corpo inteiro

Quadro 1: Equipamentos de Protegéo Individual — EPI.
Fonte: Adaptado de Franz apud Norma Regulamentadora NR 6, 2006, p.23
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2.2.2 Norma Regulamentadora N° 12 — Maquinas e Equipamentos

A décima segunda norma regulamentadora, definida como Seguranga no

Trabalho em Maquinas e Equipamentos, estabelece medidas preventivas de

seguranca e higiene do trabalho a serem adotadas pelas empresas com relacdo a

instalacdo, operacdo e manutencdo de maquinas e equipamentos, prevenindo
possiveis acidentes do trabalho (SCALDELAI et al, 2012).

De acordo com Dragoni (2011, p.37), os principios gerais da NR-12 sé&o

definidos como:

12.1. Esta Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias
técnicas, principios fundamentais e medidas de protecéo pra garantir a satde
e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos minimos para
a prevencdo de acidentes e doencas do trabalho nas fases de projeto e de
utilizacdo de maquinas e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua
fabricacdo, importacdo, comercializacdo, exposicdo e cessdo a qualquer
titulo, em todas as atividades econémicas, sem prejuizo da observancia do
dispositivo nas demais Normas Regulamentadoras — NR aprovadas pela
Portaria n. 3.214, de 8 de junho de 1978, nas normas técnicas oficiais e, na
auséncia ou omisséo dessas, nas normas internacionais aplicaveis.

12.1.1. Entende-se como fase de utilizacdo o transporte, montagem,
instalacdo, ajuste, operacao, limpeza, manutencéo, inspecdo, desativacéo e
desmonte da maquina ou equipamento.

12.2. As disposicdes desta Norma referem-se a maquinas e equipamentos
novos e usados, exceto nos itens em que houver menc¢ao especifica quanto
a sua aplicabilidade.

12.2A As maquinas e equipamentos comprovadamente destinados a
exportacdo estdo isentos do atendimento dos requisitos técnicos de
seguranca previstos nesta norma.

12.2B Esta norma nao se aplica as maquinas e equipamentos:
a) movidos ou impulsionados por forca humana ou animal;

b) expostos em museus, feiras e eventos, para fins
histdricos ou que sejam considerados como antiguidades e
nao sejam mais empregados com fins produtivos, desde
que sejam adotadas medidas que garantam a preservacao
da integridade fisica dos visitantes e expositores;

¢) classificados como eletrodomésticos.

12.2C E pemitida a movimentag&o segura de maquinas e equipamentos fora
das instalacdes fisicas da empresa para reparos, adequacdes, moderniza¢ao
tecnoldgica, desativacdo, desmonte e descarte.

12.3. O empregador deve adotar medidas de protecédo para o trabalho em
maéquinas e equipamentos, capazes de garantir a saude e integridade fisica
dos trabalhadores, e medidas apropriadas sempre que houver pessoas com
deficiéncia envolvidas direta ou indiretamente no trabalho.

12.4. S&o consideradas medidas de protecdo, a serem adotadas nessa
ordem de prioridade:

a) Medidas de protecao coletiva;
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b) Medidas administrativas ou de organizacdo do trabalho;
e
¢) Medidas de protecéo individual.

12.5. Na aplicac@o desta Norma devem-se considerar as caracteristicas das
maquinas e equipamentos, do processo, a apreciacao de riscos e 0 estado

da técnica.

12.5A Cabe aos trabalhadores:

a) cumprir todas as orientacbes relativas aos
procedimentos seguros de operacdo, alimentacao,
abastecimento, limpeza, manutengao, inspecao, transporte,
desativacdo, desmonte e descarte das maquinas e
equipamentos;

b) ndo realizar qualquer tipo de alteracdo nas protecdes
mecéanicas ou dispositivos de seguranca de maquinas e
equipamentos, de maneira que possa colocar em risco a
sua saude e integridade fisica ou de terceiros;

€) comunicar seu superior imediato se uma protecdo ou
dispositivo de seguranca foi removido, danificado ou se
perdeu sua funcao;

d) participar dos treinamentos fornecidos pelo empregador
para atender as exigéncias/requisitos descritos nesta
Norma;

e) colaborar com o empregador na implementacdo das
disposicées contidas nesta Norma. A concepcdo de
maquinas deve atender ao principio da falha segura.

Nos demais topicos da NR-12, estdo detalhadas e explicadas cada medidas

de protecdo, que normalmente séo utilizadas de acordo com as especificagdes do

projeto e sua necessidade de aplicacdo. Abaixo, estdo listados os temas que estdo
detalhados na norma (NR-12, 2014):

* Arranjo fisico e instalacdes;

* Instalacfes e dispositivos elétricos;

* Dispositivos de partida, acionamento e parada;

* Sistemas de seguranca;

* Dispositivos de parada de emergéncia;

* Meios de acesso permanentes;

« Componentes pressurizados;

» Transportadores de materiais;

» Aspectos ergondémicos;

* Riscos adicionais;

» Manutencdo, inspecao, preparacdo, ajustes e reparos;

* Sinalizagéo;

* Manuais;
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* Procedimentos de trabalho e seguranca;

* Projeto, fabricacdo, importacdo, venda, locacao, leildo, cessédo a qualquer
titulo, exposicao e utilizacao; e

» Capacitagao;

Um complemento importante da norma segundo Dragoni (2011), € a Nota
Técnica 37/2004 que frisa a importancia de se atentar as alterac6es da norma que
impdem prazos para adequacgdes de maquinas e equipamentos nas empresas, e que
se ndo cumpridos implicardo em sérias responsabilidades aos responsaveis da
empresa e também aos do ramo de seguranga, fabricantes, revendedores entre
outros.

Conforme Prote¢6es de Maquinas (2015), foram no total 131 prazos diferentes
para as adequacdes, entre 12 e 66 meses, até o prazo final do dia 17 de junho de
2016. No entanto, todas as maguinas e equipamentos ndo conformes com a norma

terdo de se adequar até a data proposta.

2.3 ANALISE DE RISCO

Quando € desejavel analisar 0s riscos existentes em uma maquina,
ferramenta ou equipamento, realiza-se uma analise de riscos. Segundo Cardella
(1999), é um estudo detalhado de um objeto com a finalidade de alavancar perigos e
avaliar os riscos associados em cada elemento, podendo o objeto ser organizacgao,
area, sistema, atividade, intervencdo ou processo. Apés o detalhamento dos perigos
e riscos identificados, é possivel gerar recomendacdes para que as chances de
ocorréncia sejam as menores possiveis.

Para analisar os fatores de risco, deve-se seguir uma sequéncia logica que
auxiliara no bom desempenho das atividades, sendo ela composta por trés etapas:

1° Avaliagao de risco;
2° Geréncia de Risco; e
3° Comunicacéo de risco.

Conforme mengao do requisito “@” do item 12.39. da NR-12, os sistemas de
seguranca devem ser selecionados e instalados de modo a atender a categoria de
seguranca conforme prévia analise de riscos previstas nas normas técnicas oficiais

em vigéncia.
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Para que todos os riscos sejam cessados, 0S riscos ambientais também
devem ser avaliados, sendo que estes podem ser classificados segundo a natureza e
a forma com que atuam no organismo humano, classificados como: agentes fisicos,
qguimicos, biolégicos, ergondmicos, mecanicos ou de acidentes (SCALDELAI et al,
2012).

2.4 HAZARD RATING NUMBER (HRN)

O HRN, segundo Silva e Souza (2011), apud CORREA, é um método
quantitativo onde valores numéricos sao atribuidos para os seguintes requisitos: PE -
Probabilidade de exposi¢cdo, FE - Frequéncia de exposicdo ao perigo, MPL -
Probabilidade maxima de perda e NP - NUmero de pessoas expostas ao risco. Dos
guadros 2 a 5 estdo apresentados os valores e frases descritivas para cada um desses
itens.

O Quadro 2 mostra os valores numéricos descritivos para a probabilidade
existente de uma pessoa entrar em contato com o perigo para cada risco existente na

maquina.

Probabilidade de Exposicéo (PE)
0 Quase impossivel N&o pode acontecer sobre nenhuma
1 Improvavel Apesar de concebivel
2 Possivel Mas néo atual
5 Alguma chance Poderia acontecer
8 Provavel Grande chance de acontecer (sem surpresa)
10 Muito provavel De se esperar
15 Certo Nenhuma duvida

Quadro 2: Probabilidade de Exposicao.
Fonte: The Safety & Health Practioner apud CORREA, 2011, p. 33.

No Quadro 3, estdo apresentados os valores que caracterizam a frequéncia

com que a pessoa esta exposta ao perigo analisado.
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Frequéncia de Exposicéo (FE)

0,1 Raramente
1,2 Anualmente

1 Mensalmente
1,5 Semanalmente
2,5 Diariamente

4 Em termos de hora

5 Constantemente

Quadro 3: Frequéncia de Exposi¢ao ao Perigo.
Fonte: The Safety & Health Practioner apud CORREA, 2011, p. 34

No Quadro 4, os valores consideram o grau maximo de lesdo ou danos a
saude que podera ser causado a pessoa.

Probabilidade M&xima de Perda (MPL)

0,1 Arranh&o/contusio leve

0,5 Dilaceracdo/doencas moderadas
1 Fratura/enfermidade leve (temporaria)
2 Fratura/enfermidade grave (permanente)

4 Perda de 1 membro/olho ou doenca séria (temporaria)
8 | Perda de 2 membros/olho ou doenca séria (permanente)
15 Fatalidade

Quadro 4: Probabilidade Maxima de Perda.
Fonte: The Safety & Health Practioner apud CORREA, 2011, p. 34.

No Quadro 5 é selecionado o nimero de pessoas expostas ao risco que esta
sendo avaliado.

NUmero de Pessoas expostas ao risco (NP)

1 — 2 pessoas
3 — 7 pessoas
8 — 15 pessoas
16 — 50 pessoas
Mais de 50 pessoas

[EEN
NCD-&NI—‘

Quadro 5: Nimero de Pessoas Expostas.
Fonte: The Safety & Health Practioner apud CORREA, 2011, p. 34.

Apbs ser identificado os pontos de riscos, faz-se a multiplicacdo das quatro

variaveis para a obtencao do nivel de risco, conforme Equacéo 01:

Nivel de Risco = PE x FE x MPL x NP (01)
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PE = Probabilidade de exposi¢éo

FE = Frequéncia de exposi¢ao

MPL = Probabilidade maxima de perda

NP = NUumero de pessoas expostas ao risco

Com o valor do nivel de risco calculado, é possivel obter a classificagcdo do

risco e o seu tempo adequado para minimizagédo, conforme dados do Quadro 6.

Numeros de Classificacdo de Risco (HRN)

Aceitavel 0-1 Risco aceitavel — considerar possiveis acdes
Muito baixo 1-5 Até 1 ano
5-10 Até 3 meses
Significante 10-50 Até 1 més
50 - 100 Até 1 semana
Muito alto 100 — 500 Até 1 dia
500 — 1000 Acao imediata
Inaceitavel > 1000 Parar atividade

2011):

Quadro 6: Numero de Classificacdo de Riscos.

Fonte: The Safety & Health Practioner apud CORREA, 2011, p. 35.

A classificacéo dos riscos, pode ser explicada conforme tépicos ( CORREA,

Risco muito baixo: ndo s&o requeridas medidas de controle
significativas, mas é recomendéavel o uso de EPI e a aplicacéo de
treinamento;

Risco baixo: medidas de controle devem ser consideradas;

Risco significante: medidas de controle adicionais devem ser
implementadas ao sistema instalado na maquina dentro de um més;
Risco alto: medidas de controle de seguranca devem ser
implementadas dentro de uma semana;

Risco muito alto: medidas de controle de seguranca devem ser
implementadas dentro de um dia;

Risco extremo: medidas de controle de seguranca devem ser
imediatas;

Risco inaceitavel: deve-se cessar a operacao de trabalho da maquina

ou equipamento até que as medidas de controle tenham sido adotadas.



23

2.5 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Dentre os altos numeros de acidentes de trabalho que acontecem, € visivel o
impacto que as maquinas causam no momento de sua utilizagdo. De acordo com
Barbosa (2008), por um lado, as maquinas reduziram o esforco empregado
diretamente pelo trabalhador na operacédo e ampliaram sua capacidade produtiva, por
outro lado, estabeleceram ritmos e demandaram maiores habilidades operacionais.

Ao lado das vantagens com a introducdo de maquinas surgiram as
desvantagens. Manutencdes deficientes, excessivos ritmos de producdo e a
existéncia de partes moveis, arestas cortantes, sistemas de transmissédo de forga,
ocasionaram ainda mais acidentes entre os trabalhadores. Tornando maquinas como
prensas, modeladoras e masseiras, dobradoras, entre outras maquinas, referéncia em
mutilacbes nos membros superiores, elevando as estatisticas do pais, conforme
Quadro 7 (BARBOSA, 2008).

Parte (s) atingida (s) Total 2002 Total 2004 Variacdo %

(a) Mao (exceto punho ou dedos 35,753 37,000 3,5

(b) Dedo 86,185 106,514 23,6
(c) Membros superiores (partes multiplas) 2,8252 2,812 -1,4
(d) Membros superiores (ndo informado) 3,125 3,100 -0,8
(e) Antebraco (ente punho e cotovelo) 11,836 15,428 30,4
(f) Braco (acima do cotovelo) 13,269 12,921 -2,6
(g9) Braco (acima do cotovelo 5,321 4,719 -11,3
Total de acidentes (de “a” até “g”) 158,341 182,494 15,3
Total de acidentes no ano (em geral) 323,879 371,482 14,4

Quadro 7: Membros atingidos em maquinas.
Fonte: Barbosa apud Revista Proteg&o, 2006, p.38.

Dessa forma, estédo inseridas na NR-12 as questdes pertinentes a maquinas
e equipamentos, a qual tem a sua existéncia juridica assegurada pelos artigos da CLT,

gue determinam:

Art. 184 — A maquinas e os equipamentos deverdo ser dotados de
dispositivos de partida e parada e outros que se fizerem necessarios para a
prevencdo de acidentes do trabalho, especialmente quanto ao risco de
acionamento acidental.

Par4grafo Unico — é proibida a fabricacdo, a importacdo, a venda, a locagéo
e uso de maquinas e equipamentos que ndo atendam as disposto neste
artigo.

Art. 185 — Os reparos, limpeza e ajustes somente poderdo ser executados
com as maquinas paradas, salvo se o movimento for indispensavel a
realizagdo do ajuste.
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Art.186 — O Ministério do Trabalho estabelecerd normas adicionais sobre
prote¢@o e medias de seguranc¢a na operagcdo de maquinas e equipamentos,
especialmente quanto & protecdo das partes moveis, distancia entre estas,
vias de acesso as maquinas e equipamentos de grandes dimensdes,
emprego de ferramentas, suas adequacdes e medidas de protecdo exigidas
quando motorizadas ou elétricas. (SCALDELAI et al 2012, p. 139 e 140).

Para prevencdo de acidentes de trabalho, Dragoni (2011) cita que existem
varios meios de proteger uma maquina, equipamento ou mecanismo, evitando que
partes perigosas entrem em contato com o homem e lhe cause um acidente, quando
a seguranca nao pode ser garantida no projeto construtivo, 0 que € muito comum
guando estes instrumentos de trabalho estejam antigos ou quando séo retirados por
alguma razdo como para o aumento da produtividade, para diminuir custos com
manutencdo, dentre outros. Alguns exemplos de dispositivos para protecdo de
maquinas, equipamentos e mecanismos, s8o 0s seguintes:

* Chaves de seguranca;

* Relés de seguranca;

* Tapetes de seguranca;

+ Sensores de seguranga;

+ Botbes de comando e sinaleiros;
+ Botoeiras;

+ Pedaleiras;

* Chaves de fim de curso.

2.6 TORNO UNIVERSAL

A maquina ferramenta, também considerada como maquina operatriz, é
considerada a mais antiga. E uma maquina utilizada para a fabricacdo de pecas de
metal, plastico, madeira, etc., por meio da movimentagdo mecanica de um conjunto
ferramentas. Dentre as maquinas ferramentas mais antigas podemos citar o torno
universal ou torno mecanico, derivando dela véarias outras maquinas (a furadeira, a
fresadora e a retificadora), com adaptacdes relativamente simples (SCALDELAI et al,
2012).

O torno mecanico € uma maquina extremamente versatil, utilizada na
confecgdo ou acabamento de pecas dos mais diversos tipos e formas. As
pecas séo fixadas entre as pontas de eixos revolventes para que possam ser
trabalhadas pelo torneiro mecéanico, profissional altamente especializado no
manuseio deste tipo de equipamento de precisdo. [...] E considerado
fundamental na civilizagdo moderna, pois dele derivam todas as outras
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magquinas e ferramentas. Além de fazer girar a matéria-prima propriamente
dita para dar a ela forma cilindrica, podem-se fixar no torno pecas e fazer girar
a ferramenta, além de outras formas de uso. Num torno, pode ser
confeccionado qualquer tipo de pe¢a e componente mecanico (SCALDELAI
et al 2012, p. 141).

2.6.1 Componentes do Torno Universal

Os tornos ou magquinas-ferramentas, sdo compostos por diversos modelos,
dentre os quais, podem ser citados 0s seguintes: tornos paralelos, tornos universais,
tornos verticais, tornos de placa, tornos revélver, tornos CNC, dentre outros. Apesar
da grande diversidade de modelos, todos exercem fungcdes semelhantes.

O torno universal, s&do geralmente tornos horizontais, ou seja, O
posicionamento do eixo principal € na horizontal. Processo apropriado para a maioria
dos trabalhos de torneamento, em que o comprimento da peca € maior que 0 seu
diametro. (GROOVER, 2014)

A Figura 1, apresenta o diagrama de um torno universal indicando os seus

principais componentes.

_~ Cabecote Fixo

_~Rotacao
Con'role de
velocidades

ce rotagao ™. _ Portaferramentas

Controle __
de avancgos
~.
Ry \__-
/ / .
i Py
/S
Carro Transversal©  /
Carro longitudinal”  /
Guias ;
Fuso roscacdo”’ ~ Estrutura

Figura 1: Diagrama de um torno universal indicando seus principais componentes.
Fonte: Groover, 2014, p.376.
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Os principais componentes, segundo Groover (2014), podem ser descritos
como cabecote fixo, mecanismo que contém a unidade de acionamento que faz girar
0 eixo arvore, que por sua vez, faz girar a peca. Ao lado oposto ao cabecote fixo, esta
0 cabecote mdvel em que esta montado o centro de apoio para a outra extremidade
da peca. No porta-ferramenta é fixada a ferramenta de corte que fica presa ao carro
transversal. Esse, esta montado no carro principal, com o objetivo de deslizar ao longo
do barramento do torno, assim, possibilita 0 avanco da ferramenta paralelamente ao
eixo de rotacdo. A placa de castanhas, responsavel pela fixacdo da peca geralmente
na forma cilindrica, possui 3 modelos que de acordo com a necessidade pode prender
o didametro externo de uma peca como também o didmetro externo de pegas tubulares,
como exemplo. O barramento fica situado na base do torno, fornecendo uma estrutura
rigida para a maquina-ferramenta.

O acionamento do carro principal é feito por um parafuso, conhecido como
fuso, que gira em alta rotacdo fornecendo a velocidade de avanco desejada. O carro
transversal avanca na direcdo perpendicular ao movimento do carro principal, assim,
movendo-se o carro principal, a ferramenta avanga paralelamente ao eixo da peca ao
executar a funcdo de torneamento na forma cilindrica, ja no deslocamento radial do
carro ferramenta, a ferramenta avanca sobre a peca realizando o processo de
faceamento, perfilhamento radial ou operac¢des de corte (GROOVER, 2014).

Considerado um equipamento basico para o processo de torneamento e
operac0Oes similares, ela € operada manualmente por um ou mais operadores e muito
utiizada em pequenas e médias producfes. A usinagem, nome denominado pelo
processo que o torno exerce, é classificado como um processo secundario, cujo
proposito estabelece formas iniciais as pecas na forma bruta, podendo transformar
nas geometrias finais especificadas de acordo com o projeto da peca, obtendo a forma
a partir de uma ferramenta monocortante, removendo matéria prima da superficie de

uma peca, pelo movimento giratério da placa de fixagdo (GROOVER, 2014).



3. METODOLOGIA

3.1 METODOS E TECNICAS UTILIZADAS

A presente pesquisa teve como finalidade a busca pela solugdo dos
problemas levantados no torno universal ID-20 de marca ROMI, e apresentar as
adequacdes necessarias para que a seguranca da maquina esteja em conformidade
com a norma NR-12 e seja segura para uso do operador, identificando os gastos
envolvidos para a realizacdo da adequacao.

Conhecer o processo que o torno universal executa, as normas
regulamentadoras e as normas técnicas aplicaveis ao processo, € essencial sempre
gue se deseja aplicar solucdes de segurangca em maquinas ou equipamentos.
Lembrando que a busca por solu¢cdes de seguranca deve sempre ser suportada pelas
normas técnicas da ABNT — NBR, que sédo ferramentas importantes para alcancar o
desejado.

Dessa forma, o presente projeto buscou apresentar as nao-conformidades e
os riscos de acordo com a norma NR-12, identificados através da criacdo de um
check-list dos itens aplicaveis ao torno universal. Com a identificagdo dos itens nao
conformes da norma, buscou-se pontuar com o auxilio da metodologia HRN os itens
de maior criticidade da maquina, identificando as adequacdes e as alteracdes

necessarias para se obter uma maquina em total conformidade a norma NR-12.

3.2 AVALIACAO DOS RISCOS DA MAQUINA CONFORME NORMA NR12

A norma NR-12, foi desenvolvida para que através dela seja possivel
identificar os pontos a serem adequados de acordo com a necessidade de cada
maquina. Como o objetivo deste trabalho é a identificacdo dos itens ndo-conformes
no torno para posterior proposta de adequacéo, foi desenvolvido um check-list de
acordo com os itens aplicaveis a esta maquina-ferramenta, baseados na norma em
guestao.

O modelo de ckeck-list de identificag&o dos itens conformes e ndo-conformes,

qgue foram avaliados com base na norma NR-12, esta disposto no Apéndice A.



28

De acordo com a avaliacdo desenvolvida, foi possivel verificar o percentual de
itens atendidos e itens n&o-atendidos pela norma NR-12, conforme demostrado no
Grafico 1:

Check-List NR12 - Atual
Torno Universal ID-20 - ROMI

M Itens Atendidos

M Itens Ndo Atendidos

Gréfico 1: Porcentagem dos itens atendidos e ndo atendidos pela NR12.

No total, foram avaliados 91 itens diferentes no check-list, e destes, 51 itens
(56%) estdo de acordo com as exigéncias da norma e 40 itens (44%) n&do estdo
conformes. Com esse levantamento, foi possivel verificar que existem diversas
medidas a serem tomadas para que se reduzam 0s riscos e a maquina atenda a norma
regulamentadora, conforme pode ser visto no apéndice A.

Devido ao elevado numero de itens n&o-conformes perante a norma
detectados durante a execucdo do check-list, realizou-se a categorizacdo de
seguran¢a da maquina através da aplicacdo da metodologia HRN. Cada possibilidade
de risco identificado, foi analisado e pontuado, e assim, foi definida a categoria de
seguranca necessaria para o desenvolvimento da adequacdo. Para os itens nao-
conformes que nao receberam uma pontuacdo pela metodologia HRN, foi possivel
identificar acbes a serem tomadas para que sejam atingidos os 100% com itens
conforme a norma.

Na secdo 6 da NBR 14009: 1997 — Principios para a apreciacdo dos riscos,
foram identificados os perigos da maquina com a sua localiza¢&o no layout. Conforme
a Figura 2, foram descritos os riscos identificados de acordo com a sua localizagéo no

layout pela parte superior do torno:



Painel Elétrico:
Contato direto ou
indireto com partes
energizadas - chogque

Acesso Lateral
Esquerdo:

Enroscamento |

Esmagamento
Se prender

Acesso Traseiro:
Pecas/Particulas volantes
Queimaduras/Aranhies
Esmagamento
Riscos ergondmicos
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Acesso Lateral
Direito:
Enroscamento
Esmagamento
Queimaduras/
Aranhdes

Observacbes gerais:
Inexisténcia de sinalizacdo na maquina;

Falta de painel para ferramentas e utensilios;
Ruido elevada,

Acesso Frontal:
Enroscamento
Esmagamento
Queimaduras

Pegas/Particulas volantes

Corte ou danos

Acionamento acidental

Figura 2: Identificacao dos riscos da maquina e sua localizac&do no layout.

3.2.1 Analise HRN do torno universal ID-20

Quando se analisa um torno, sabe-se que 0s pontos de maiores riscos sdo a

placa e o fuso, pois sdo estas partes que efetuam trabalho, aplicando alta forca de

rotacdo e alta velocidade, e também é a parte que fica com maior contato com o

operador.

Embora a maquina possua parada de emergéncia para utilizagdo em casos

de rapido acionamento para situacfes de perigo, se faz necessaria a utilizacdo de

protecdes ligadas aos sistemas de comando a que sao integrados e paralisacao dos

movimentos perigosos e anormais quando ocorrerem situagdes anormais no trabalho,

garantindo a parada total para a operagdo. Porém, atualmente, ndo existem

dispositivos de seguranca que sejam interligados ou associadas a quaisquer tipos de

protecdes, evitando o acionamento acidental ou os possiveis riscos de acidentes,

conforme ilustrado na Figura 3:
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Figura 3: Torno atual.

Dessa forma o Quadro 8, nos apresenta a classificacdo do risco atual que os
sistemas de forga, tanto da placa, quanto do fuso, geram ao operador, de acordo a
avaliacao obtida pela analise de risco da metodologia HRN.

Quadro HRN - Atual
Fatores Classifica¢éo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢éo Muito provavel 8
FE — Frequéncia de exposicao Diariamente 2,5
MPL — Probabilidade maxima de perda | Perda de 2 membros/olho ou doenca séria 8
NP — Numero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 160

Classificagao Risco Muito alto

Quadro 8: HRN dos Sistemas de forca.

Entende-se que os perigos, como esmagamento, enroscamento, corte ou
danos, estdo presentes devido ao operador ter acesso livre e evidente a placa e ao
fuso. Dessa forma a avaliagdo resultou em um risco muito alto, relacionado a alta
probabilidade do acidente ocorrer e da sua gravidade. Constatou-se que deve ser
utilizada uma protecdo moével para a placa e uma protecéo fixa para o fuso, de modo
gue sejam interligadas a sistemas de blogueio que paralisam suas fun¢gfes quando

suas protecOes estejam abertas e que ndao possam ser burladas durante a operacgao.
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O periodo para adequacao neste caso, € de no maximo um dia, conforme descrito na
metodologia HRN.

Outro risco semelhante, devido a falta de protecdes ligadas aos dispositivos
de intertravamento, é a da probabilidade do operador estar diretamente em contato

ao porta-ferramenta, como ilustrado na Figura 4.

- 4
Porta-ferramenta

Figura 4: Acesso ao porta-ferramenta.

Dessa forma, fez-se um levantamento dos possiveis riscos de esmagamento,

rompimento de membros ou danos, de acordo com o Quadro 9:

Quadro HRN - Atual
Fatores Classificagéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢céo Possivel 2
FE — Frequéncia de exposicao Diariamente 2,5
MPL — Probabilidade maxima de perda | Perda de 1 membro/olho ou doenca séria 4
NP — NUmero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 20

Classificagéo Risco Significante

Quadro 9: HRN do risco de esmagamento, rompimento de membros ou danos no porta-
ferramenta.

E possivel verificar que o risco é significante perante a falta de dispositivos de
seguranca. O operador se torna vitima diaria dos riscos. Para tanto, é imprescindivel
0 uso de protecdo movel para o porta-ferramenta da maquina, que esteja interligado
aos dispositivos de intertravamento, impossibilitando a execugao de ajustes durante a

operacdo. Sendo o risco significante, medidas de controle adicionais devem ser
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implementadas ao sistema instalado na maquina, obedecendo um prazo de no
méximo um més.

Com base nesses requisitos, efetuou-se também a avaliagdo dos riscos que
as particulas volantes geradas pelo contato da ferramenta de corte com a peca fixa
no porta-ferramenta remetem ao operador. Assim, fez-se a avaliacdo, conforme
Quadro 10:

Quadro HRN - Atual
Fatores Classificagéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢céo Provavel 8
FE — Frequéncia de exposicao Constante 5
MPL — Probabilidade maxima de perda Fratura/enfermidade leve 2
NP — NUmero de pessoas 1 -2 pessoas 1

Valor do HRN 80

Classificagé@o Risco Alto

Quadro 10: HRN Atual das chances de se machucar com particulas volantes.

Nessa avaliagdo, o resultado apresentou risco alto. Todo o risco alto recebe
um periodo de uma semana para ser solucionado, para tanto, de acordo com o item
12.48 da norma, toda maquina e equipamento que oferecer risco de projecao de
particulas volantes, materiais ou substancias, devem possuir protecées que garantam
a saude e a seguranca dos operadores.

O botéo utilizado para acionamento de parada de emergéncia também foi
analisado. Atualmente, o0 mesmo se encontra em mau funcionamento e sem a
identificac&o visual, fazendo com que os riscos associados a ele, se tornem muito

altos, assim, obteve-se uma avaliagdo do risco de acordo com o Quadro 11:

Quadro HRN - Atual

Fatores Classificacéo Valor HRN
PE — Probabilidade de exposicéo Alguma chance 5
FE — Frequéncia de exposicéo Constantemente 5
MPL — Probabilidade m&xima de perda | Perda de 2 membros/olho ou doenca séria 8
NP — Numero de pessoas 1 — 2 pessoas 1
Valor do HRN 200
Classificagao Risco Muito alto

Quadro 11: HRN Atual do risco do sistema de emergéncia.

O risco associado ao mau funcionamento do botdo de emergéncia torna o

risco muito alto. Este risco pode ocasionar a perda de membros e seu prazo para
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implementacao seria de até um dia, conforme metodologia HRN. Como solucéo, o
recomendado seria de efetuar a troca do botdo existente e acrescentar outro junto ao
porta-ferramenta, garantindo uma maior seguranga.

Outro ponto muito importante a ser considerado é 0 acesso as portas laterais,
onde estao localizadas as partes elétricas do torno. De acordo com o item 12.18 da
norma, as zonas de acesso aos painéis elétricos, devem ser mantidas
permanentemente fechadas impossibilitando o acesso de pessoas nao habilitadas.

Assim, fez-se a avaliacdo HRN conforme Quadro 12:

Quadro HRN - Atual
Fatores Classificagéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢éo Possivel 2
FE — Frequéncia de exposicao Diariamente 2,5
MPL — Probabilidade maxima de perda | Perda de 1 membro/olho ou doencga séria 4
NP — Ndmero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 20

Classificacéo Risco Significante

Quadro 12: HRN do sistema elétrico do torno.

O grau do dano associado a probabilidade, torna esse quesito significante,
podendo ser implementada no prazo de até um dia. Solu¢des simples como a
instalacdo de uma chave na porta de acesso, evitara o contato direto do operador com
as partes energizadas do equipamento, também, a utilizacdo de sinalizacbes de
seguranca no equipamento servira como um alerta visual para os trabalhadores.

No processo de fabricagdo, o ruido gerado entre o contato da peca e a
ferramenta, podem ocasionar danos a saude auditiva do operador. O Quadro 13,

apresenta a avaliagcado dos ruidos pela metodologia HRN:

Quadro HRN - Atual
Fatores Classificagéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢édo Possivel 8
FE — Frequéncia de exposicao Constantemente 5
MPL — Probabilidade maxima de perda | Fratura/enfermidade grave 2
NP — NUmero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 80

Classificacéo Risco Alto

Quadro 13: HRN atual do ruido no processo de fabricacao.
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O resultado da avaliacdo mostrou que o risco de operar a maquina sem a
protecdo da audicdo é alto, podendo ocasionar diminuicdo da auditiva a longo prazo.
Assim, o recomendado pela metodologia HRN para amenizar os riscos de exposi¢ao
ao ruido € de até uma semana.

O item 12.006 da norma considera o ruido como um risco adicional ao
processo. No entanto, conforme item 12.107, devem ser adotadas medidas de
controle dos riscos adicionais provenientes pela maquina, com prioridade a sua
eliminacao, reducao de sua emissao ou reducéo da exposi¢cao dos operadores. Dessa
forma, sugere-se que sejam disponibilizados EPI’'s conforme a necessidade para os
operadores, ajudando na sua protecdo, tanto para a audicdo quanto para os demais
riscos adicionais gerados.

NanormaNR-12, no tépico de sinalizacdo, dos itens 12.116 ao 12.124.1 estéo
descritas as instru¢des necessarias a serem utilizadas na maquina, de modo a advertir
os operadores e demais envolvidos, sejam eles com sinais sonoros, iluminados, com
cores, simbolos, ilustracdes, dentre outros. Como alerta dos riscos envolvidos, a
utilizacdo de sinalizagbes de seguranca, instrucbes de operacdo e demais
informacdes, sdo muito importantes, ja que o torno ID-20 ndo possui todas as
sinalizacdes recomendadas, para 0s varios riscos levantados e que ndo possuem
identificacao.

Também é importante analisar a capacitacdo dos operadores antes da
autorizacao para a utilizacdo da maquina, descritos do item 12.135 até 12.147.1. Essa
capacitacdo € fundamental para prevenir acidentes, assegurando que o operador é
apto para realizar as operagdes exigidas com seguranca, utilize métodos corretos de
fabricacdo, possa fazer uso adequado de EPI' e possa conhecer 0s possiveis riscos
de acidentes.

Todos os pontos de risco avaliados pela metodologia HRN, antes foram
analisados e levantados pessoalmente e com o auxilio do check-list, com possiveis
necessidades de melhorias, todos estes pontos recebem uma importancia alta,
levando em consideracdo os riscos que o operador da maquina-ferramenta esta
exposto durante a sua jornada de trabalho. Os itens como sinalizacédo de seguranca
e capacitacdo dos operadores foram destacados para que sejam adequados e
melhorados no ambiente, impossibilitando de quaisquer maneiras a ocorréncia de um
acidente, seja ela causada pela maquina ou por descuido humano, servindo de

orientacao e alerta aos possiveis riscos envolvidos.
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Dessa forma, estéo listados todos os riscos possiveis ha maquina-ferramenta
e avaliados para serem estudadas e apresentadas de maneira correta, todas as
adequacdes e alteracOes necessarias ao torno e que atendam aos requisitos de
seguranca das pessoas envolvidas, para que possam ser garantidas jornadas de
trabalho com o menor indice possivel de acidentes, garantindo a integridade fisica e
mental dos que utilizam ou utilizardo a maquina.

Portanto, se as propostas forem adequadas conforme recomendagdes, sera
possivel alcancar os 100% dos topicos avaliados no check-list, adquirindo uma
maquina segura e em conformidade com a norma regulamentadora e vigéncias para
adequacdes conforme cobrancas por parte das Superintendéncia Regional do
Trabalho e Emprego (SRTE), evitando notificagcbes, autuacdes, interdicbes ou
embargos de locais ou do estabelecimento inteiro perante o Ministério de Trabalho e
Emprego (MTE).



4, APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Apresentam-se nesta parte do trabalho os resultados obtidos do estudo,
extraidos das referéncias bibliograficas mencionadas e das técnicas utilizadas para

analise, dessa forma foi possivel elaborar o estudo em questao.
4.1 ADEQUACOES DO TORNO UNIVERSAL MODELO ID 20 - ROMI

Utilizando como base o check-list desenvolvido a partir da norma
regulamentadora NR-12 e a analise dos riscos envolvidos no torno com o auxilio da
metodologia HRN, pode-se chegar a uma série de melhorias a serem propostas com
0 objetivo de reduzir os indices de risco de acidentes no torno universal.

O item 12.18 da NR 12, trata dos quadros de energia das maquinas e
equipamentos. Seus requisitos sdo bem claros quanto a necessidade de se manter as
portas de acesso fechadas e com restricdo ao acesso. Como 0 acesso aos paineéis de
energia e as portas laterais estao livres e desobstruidas, recomenda-se a utilizacdo
de uma fechadura, evitando com que as pessoas nao habilitadas corram algum tipo
de acidente elétrico. Também, é recomendado que tenham sinalizagdes quanto ao
perigo de choque elétrico e que 0 acesso seja permitido apenas as pessoas
habilitadas.

Com as adequacOes das portas, pode-se estimar uma avaliagdo HRN,

conforme Quadro 14:

Quadro HRN - Proposto
Fatores Classificacéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢do Quase impossivel 0
FE — Frequéncia de exposi¢cdo Diariamente 4
MPL — Probabilidade maxima de perda | Perda de 1 membro/olho ou doencga séria 4
NP — NUmero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 0

Classificacéo Risco Aceitével

Quadro 14: HRN Proposto do acesso ao sistema elétrico.

Aplicando a proposta de adequacédo, tem-se uma reducdo significativa para o

risco, tornando o risco aceitavel conforme metodologia.
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Para protecéo dos operadores, conforme descrito nos sistemas de seguranca,
especifico no item 12.38 da norma NR-12, evidenciadas pelo check-list e analisadas
pela metodologia HRN, recomenda-se a utilizagdo de protegdes interligadas ao
sistema de emergéncia e paralisacdo da maquina, tanto para a placa e o fuso, quanto
para o porta-ferramenta do torno.

A Figura 5 mostra a proposta de protecao para a placa do torno.

Figura 5: Protec&o para placa do torno.
Fonte: Technosafe, 2015

A Figura 6 demostra a proposta de protecao para a protecdo do fuso do torno.

Figura 6: Protecéo do fuso do torno.
Fonte: Technosafe, 2015.

Com a utilizacao de protecdes nos sistemas de forca do torno, é possivel notar

uma reducdo significativa dos riscos de acidentes, porém, mesmo com a reducdao,
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serdo necessarias a tomada de acdes caso a recorréncia dos riscos aconteca. No

Quadro 15 esta avaliada a metodologia HRN para a situagdo proposta:

Quadro HRN - Proposto
Fatores Classificagéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢cédo Improvavel 1
FE — Frequéncia de exposicao Raramente 0,1
MPL — Probabilidade maxima de perda | Perda de 2 membro/olho ou doenca séria 8
NP — NUmero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 0,8

Classificacado Risco Aceitavel

Quadro 15: HRN Proposto dos sistemas de forga do torno.

Houve uma reducéao de risco significante para risco aceitavel aplicando o uso
da protecéo da placa e da protecéo do fuso.

Para a protecdo contra as particulas volantes ou o arremesso acidental de
uma peca ou ferramenta, recomenda-se que seja utilizada uma prote¢cao para o carro

do porta-ferramentas, conforme mostra a Figura 7.

Figura 7: Protegcéo para carro do porta-ferramenta.
Fonte: Technosafe, 2015.

Aplicando a proposta de utilizacdo da protecdo para o carro do porta-

ferramentas, pode-se fazer a avaliacdo do risco, conforme Quadro 16:
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Quadro HRN - Proposto
Fatores Classificagéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposi¢édo Improvavel 1
FE — Frequéncia de exposi¢cao Raramente 0,1
MPL — Probabilidade maxima de perda | Aranh&do/contuséao leve 0,1
NP — NUmero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 0,01

Classificagcao Risco Aceitavel

Quadro 16: HRN Proposto da probabilidade de se machucar com particulas volantes ou
arremesso de pegas e ferramentas.

A protecdo do porta-ferramenta impedird com que particulas volantes geradas
pelo processo de usinagem e as ferramentas ou pecas se choquem com o operador.
Com essa adequacao, o risco também se torna aceitavel.

Todo o risco aceitavel, mesmo sendo ideal, deve ter um cuidado rigoroso, pois
apesar de se tornar um risco eventual devem ser consideradas possiveis agdes caso
venham a ocorrer novamente.

Adequar conforme recomendado reduzem significativamente os riscos, mas
além da adequacao é necessaria a utilizacdo do botdo de emergéncia para que em
casos de maior risco se possa fazer utilizag&o evitando maiores danos.

Nos itens relacionados aos dispositivos de parada de emergéncia do item
12.56 ao 12.63.1 da norma NR12, estdo listadas as exigéncias para que sejam
atendidos os requisitos. Nela constam que os dispositivos de parada de emergéncia
ndo devem servir de acionamentos de partida ou de acionamento, devem ser
posicionados em locais de facil acesso e visualizagcdo aos operadores e as outras
pessoas e mantidos desobstruidos para o seu facil acionamento.

O item 12.56 da norma, estabelece que as maquinas ou equipamentos devem
ser equipadas por um ou dois dispositivos de parada de emergéncia. Atualmente, o
torno possui apenas um botdo de emergéncia que néao esta em pleno funcionamento
e esta localizado no painel de ferramentas, lado oposto da operagcédo. De acordo com
analise feita pela metodologia HRN, evidenciou-se que colocando o botdo existente
em perfeito funcionamento e acrescentando um segundo botdo, fazendo o
acionamento de parada no porta-ferramentas € possivel obter uma reducédo de risco

de muito alto para risco aceitavel, conforme Quadro 17:
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Quadro HRN - Proposto
Fatores Classificagéo Valor HRN

PE — Probabilidade de exposicéo Improvavel 1
FE — Frequéncia de exposi¢ao Raramente 0,1
MPL — Probabilidade m&xima de perda | Perda de 2 membros/olho ou doenca séria 8
NP — Ndmero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN 0,8

Classificacao Risco Aceitavel

Quadro 17: HRN Proposto do risco do sistema de emergéncia.

A Figura 78 mostra a localizagao atual do botdo de emergéncia existente (1)
e a sugestéo de alocacdo do segundo botéo de emergéncia (2).

Figura 8: Botdo de emergéncia no torno universal.

Para a reducdo em especial dos niveis de risco gerados pelos ruidos do torno
e também pelas particulas volantes geradas pelo processo, pelo risco de queda de
pecas e/ou ferramentas e pelos produtos que estdo expostos ao operador, torna-se
imprescindivel o uso de equipamentos de seguranca individual que sejam
disponibilizados, evitando danos durante o0 processo ou com 0 passar do tempo,
baseados no item 12.106. da NR12 referente aos riscos adicionais. O Quadro 18 nos
mostra a avaliacdo HRN uma reducdo de risco alto para risco aceitavel com a

utilizacdo de abafadores ou protetores auditivos durante o processo de fabricagao:
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Quadro HRN - Proposto

Fatores Classificagéo Valor HRN
PE — Probabilidade de exposi¢do Improvavel 1
FE — Frequéncia de exposi¢cao Constantemente 5
MPL — Probabilidade maxima de perda | Arranhao/contusao leve 0,1
NP — Numero de pessoas 1 — 2 pessoas 1

Valor do HRN

0,5

Classificagao

Risco Aceitavel

Quadro 18: HRN proposto do ruido no processo de fabricacéao.

Conforme previsto na norma NR 6, para este tipo de processo de fabricagéo

€ necessaria a utilizacdo além de abafadores ou protetores auditivos, como também

oculos de protecao, luvas e cal¢cados de protecao.

A Figura 9, mostra os EPI’s necessarios para a realizagdo das operacoes.

Figura 9: EPI's recomendados para as atividades.

Ositens 12.116 a 12.124.1 tratam das Sinalizagdes necessarias nas maquina

ou equipamentos. Atualmente o torno apresenta poucas sinalizagdes para 0s riscos

existentes. Sabe-se que as sinalizagdes evitam acidentes, servindo de alerta ao riscos

expostos. Para a adequacao do torno, recomenda-se a utilizacdo de adesivo para a

identificacdo do botdo de emergéncia e do disjuntor geral; no painel elétrico,

identificacdo da tensdo aplicada a maquina; sinalizagcbes das partes moveis,

informando os riscos envolvidos; informativo de utilizagdo dos EPI’s, da ndo utilizagao

de joias, mangas compridas, entre outros riscos; informativo das instru¢cdes de

seguranca; adesivos informativos dos riscos envolvidos nas portas de acesso.
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A Figura 10, ilustra algumas identificagbes recomendadas:

SEGURANCA

LEMBRE-SE:
USE EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA

ALTA TENSAO
DESLIGUE ANTES DE
INICIAR O SERVICO

Figura 10: Propostas para sinalizacao.
Fonte: Catalogo Seton, 2015

Para a operacao do torno por funcionérios que tenham o acesso a maquina,
ou técnicos que realizam a manutencgao, € necessario de acordo com a norma NR-12
nos itens respectivos a capacitagdo do item 12.135 a 12.147.2., que todos deverdo
receber treinamentos por pessoas qualificadas. Este treinamento devera apresentar
material tedrico e pratico para uma operacdo adequada e apresentar 0S perigos
existentes na maquina, se houver alguma mudanca que venha a ocorrer na maquina
ou nos procedimentos, devem ser informados nos treinamentos, por meio de uma
reciclagem.

Para finalizar as adequacfes, a criacdo de procedimentos de trabalho e
seguranca para as atividades desempenhadas no torno também deverdo ser
desenvolvidas baseadas na norma NR12 nos itens 12.130 a 12.132.1. Com a criagao
de procedimentos existira a garantia de opera¢des seguras, evitando erros ou falhas,
auxiliando na seguranca durante a sua utilizacéo.

Para complemento serdo necesséarias as avaliagdes por profissionais
legalmente habilitados para fornecimento dos laudos de conformidade de acordo com
as adequacdes executadas, ART’s dos projetos, procedimentos de trabalhos, planos

de manutencdes preventivas e corretivas, alteragcbes no manual de operacdo e
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manutencdao do torno universal, alterando os esquemas elétricos propostos e 0s novos

procedimentos para manutencao.

4.1.1 Orcamento

Com o objetivo de apresentar os investimentos necessarios para a eliminacao

ou reducdo dos riscos identificados pela andlise do check-list e avaliados pela

metodologia HRN, fez-se um levantamento breve dos itens necessarios para a

adequacdao do torno universal ID-20 de marca ROMI.

No quadro 19, estdo orgcados os itens conforme o modelo, a marca e a

guantidade necesséria para ser feita a adequacéo do torno proposto em estudo:

Orcamento da Adequacéo

Dispositivos

Descricao Modelo Marca Quant R$ Unit. R$ Total
Atuador seguranga ACIS-MSM WEG 1 R$ 51,02 R$ 51,02
Bloco monitorac&o Bot&do emergéncia - amarelo BCMO01-CSW WEG 2 R$ 25,92 R$ 51,84
Bloco contato simples NA AF3 WEG 1 R$ 11,66 R$ 11,66
Botdo de emergéncia girar p/ soltar - vermelho CSW-BESG WEG 2 R$ 38,47 R$ 76,94
Boté&o pulsador ilum. - azul CSW-BFl4 WEG 1 R$ 20,00 R$ 20,00
Chave de intertravamento de seguranga CISC-PP21A WEG 2 R$1.112,88 R$ 2.225,76
Bloco iluminado ¢/ LED 24VCA/CC - azul BIDL WEG 1 R$ 25,11 R$ 25,11
Contator auxiliar -24VCC CAWMS-44-00-C03 WEG 1 R$ 256,46 R$ 256,46
Fonte de alimentacéo chaveada 1A M8R-20-24 MEAN WELL 1 R$ 200,82 R$ 200,82
Relé de seguranga - 24VCC CPA-D WEG 1 R$ 589,82 R$ 589,82
Protecdes
Descricao Modelo Fornecedor | Quant. R$ Unit. R$ Total
Visor de protecdo contra cavacos PTO 10/435 DETECT 1 R$ 2548,80 R$ 2548,80
Protecéo da placa PTA 01/150 DETECT 1 R$ 3036,00 R$ 3036,00
Protecéo para cobre-fuso PTO 01/300 DETECT 1 R$ 1766,40 R$ 1766,40
Adesivos de identificacéo
Descricao Modelo Fornecedor | Quant. R$ Unit. R$ Total
Etiqueta circuito — 5¢cm M6287 Seton 3 R$ 46,83 R$ 140,49
Vinil autoadesivo — 13 x 8,5cm Seton 2 R$ 51,94 R$ 103,88
Vinil autoadesivo — 25 x 18cm M5058 Seton 1 R$ 20,24 R$ 20,24
Identificagdo do botdo de emergéncia 2 R$ 20,00 R$ 40,00
TOTAL R$ 11.165,24

Quadro 19: Orcamento para adequacéo.
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Para o orcamento foram levadas em consideracdo, apenas os valores dos
dispositivos de intertravamento, dos botdes de emergéncia, entre outros, das
protecdes para a placa, para o fuso e para o porta-ferramentas do torno e para alguns
adesivos de identificagao.

Porém, para a finalizagdo deste orcamento, devem ser levantados os demais
custos:

e Honorarios dos profissionais habilitados para o fornecimento de laudos de

conformidade das adequac0es;

e Honorarios dos profissionais habilitados para aprovacao das ART’s;

e Alteracbes nos manuais (com o0s esquemas elétricos propostos,

manutengdes necessarias e forma de manuseio);

e Mao-de-obra qualificada para fazer as instalacdes;

e Materiais para treinamentos e profissional habilitado;

Estes topicos, ndo sdo dimensionaveis no momento, somente durante o
desenvolvimento da adequagao ou apos as melhorias definidas.

Porém, como estimativa inicial, foi possivel verificar que os orcamentos
atendem 4&s expectativas para adequacdo, cabendo a empresa verificar a

possibilidade de adequacdo.



5. CONCLUSOES

Com o intuito de auxiliar empresas e instituicbes de ensino a adequar suas
maquinas e equipamentos com a legislagéo trabalhista e atender aos requisitos da
norma regulamentadora NR-12, o presente trabalho buscou criar uma metodologia
para a identificacdo e analise dos riscos existentes em um torno universal, bem como
propor acdes em conformidade com a norma para reduzir ou eliminar os riscos de
acidentes de trabalho.

Dessa forma, pode-se afirmar que os objetivos foram atingidos com éxito, pois
através das informagdes obtidas no check-list, o qual foi elaborado a partir dos topicos
da norma NR-12 aplicaveis ao tipo de maquina em estudo, foi possivel identificar e
analisar as nao-conformidades existentes e propor etapas para as adequacodes
necessarias da maquina, sendo que com a aplicacdo da metodologia HRN pode-se
verificar que apos a implementacdo das agcdes propostas de acordo com a NR-12,
houve reducéo significativa nos niveis de risco, possibilitando reduzir os indices de
muito alto para aceitaveis de acordo com a metodologia.

Através das propostas para as adequacfes necessarias de acordo com a
norma, foi possivel estimar os custos necessarios para a reducéo ou eliminacdo dos
riscos, possibilitando nortear o usuario da maquina quanto aos investimentos
necessarios para se obter uma maquina em total conformidade com a norma.

O processo de adequacdo de maquinas e equipamentos é de suma
importancia para a seguranca e integridade dos usuérios desta maquina, sendo
obrigatério perante a legislacdo. Assim, a proposta apresentada para sua adequacao
auxiliard na execucao deste processo, permitindo esta buscar recursos proprios para
implementacéo das solugdes sugeridas em conjunto com um profissional legalmente
habilitado, ficando como sugestdo para trabalhos futuros, o desenvolvimento préatico
das propostas apresentadas, atendendo aos requisitos da categoria de seguranca

necessaria.
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CHECK LIST NR 12 STATUS
TORNO UNIVERSAL ID 20 - ROMI 51| 40
AS VIAS PRINCIPAIS DE CIRCULACAO NOS LOCAIS DE TRABALHO E AS QUE CONDUZEM AS SAIDAS
126.1 POSSUEM, NO MiNI MO, 1,20m DE LARGURA? X
126.2 | AS AREAS DE CIRCULAGAO SAO MANTIDAS PERMANENTEMENTE DESOBSTRUIDAS? X
12.7 | EXISTEM AREAS ESPECIFICAS PARA O ARMAZENAMENTO DE MATERIA-PRIMA? X
12.7 AS AREAS DE ARMAZENAMENTO DE MATERIA-PRIMA SAO DEMARCADAS COM FAIXAS NA COR BRANCA? X
128 | AAREA SITUADA EM TORNO DA MAQUINA ESTA ADEQUADA AO TIPO DE OPERAGAO? X
A DISTENCIA MiNIMA ENTRE MAQUINAS GARANTE A SEGURANGCA DO OPERADOR DURANTE OPERAQAO,
12.8.1 MANUTENCAO, INSPEQAO OU LIMPEZA? X
129 | OS PISOS ESTAO ESCORREGADIOS? X
129 | OSPISOS ESTAO LIMPOS E EM BOAS CONDIGOES? X
EXISTE LOCAL ESPECIFICO PARA O ARMAZENAMENTO DE FERRAMENTAS A SEREM UTILIZADAS
12.10 DURANTE O PROCESSO E ESTAS ESTAO ORGANIZADAS? X
1211 | A MAQUINA ESTA CORRETAMENTE NIVELADA E FIXADA NO PISO? X
12.13 | A MAQUINA ESTA FORA DO TRANSITO DE MATERIAIS? X
12.14 | EXITEMRISCOS DE INCENDIO, EXPLOSAO OU OUTROS TIPOS DE ACIDENTES ELETRICOS? X
12.15 AS PARTES CONDUTORAS DA MAQUINA ESTAO DEVIDAMENTE ATERRADAS? X
1216 EXISTEM PARTES DA INSTALA(;AO ELETRICA QUE ESTEJAM EM CONTATO COM AGUA OU AGENTES X

CORROSIVOS? ESTAS ESTAO CORRETAMENTE ATERRADAS/BLINDADAS/ISOLADAS?

0OS CONDUTORES DA ALIMENTAGAO ELETRICA ESTAO PROTEGIDOS DE ROMPIMENTOS/CONTATOS
ABRASIVOS OU COM LUBRIFICANTES? OS CONDUTORES DA ALIMENTAGAO ELETRICA ESTAO EM
12.17 | CONTATOS COM PARTES MOVEIS OU CANTOS VIVOS? OS CONDUTORES DA ALIMENTAGAO ELETRICA | ¥
SAO CONSTITUIDOS DE MATERIAIS QUE NAO PROPAGAM O FOGO E NAO EMITEM SUBSTANCIAS TOXICAS
EM CASO DE INCENDIO?

A PORTA DE ACESSO AO QUADRO DE ENERGIA ESTA PERMANENTEMENTE FECHADA? O QUADRO DE
ENERGIA POSSUI SINALIZAGAO QUANTO AO PERIGO DE CHOQUE ELETRICO? A PORTA DE ACESSO AOS
12.18 PAINEIS ELETRICOS E RESTRITA SOMENTE A PESSOAS AUTORIZADAS? OS QUADROS DE ENERGIA SAO X
MANTIDOS LIMPOS E LIVRES DE OBJETOS? OS CIRCUITOS ELETRICOS POSSUEM PROTEGAO E
IDENTIFICAGAO?

AS INSTALACOES ELETRICAS QUE UTILIZEM ENERGIA ELETRICA FORNECIDA POR FONTE EXTERNA

12.20 | poSSUEM DISPOSITIVO PROTETOR CONTRA SOBRECORRETE? X

12.20.1 | A MAQUINA POSSUI DISPOSITIVO CONTRA SOBRETENSAO? X
A CHAVE GERAL E UTILIZADA COMO DISPOSITIVO DE PARTIDA E PARADA? (PROIBIDO)EXISTEM PARTES

12.21 X

ENERGIZADAS EXPOSTAS? (PROIBIDO)

OS DISPOSITIVOS DE PARTIDA/ACIONAMENTO/PARADA PODEM SER ACIONADOS, EM CASO DE
EMERGENCIA, POR OUTRA PESSOA QUE NAO SEJA O OPERADOR? OS DISPOSITIVOS DE

12.24 PARTIDA/ACIONAMENTO/PARADA IMPEDEM O ACIONAMENTO INVOLUNTARIO OU ACIDENTAL? OS X
DISPOSITIVOS DE PARTIDA/ACIONAMENTO/PARADA PODEM SER BURLADOS? (PROIBIDO)
OS COMANDOS DE PARTIDA OU ACIONAMENTO POSSUEM DISPOSITIVOS QUE IMPECAM SEU

12.25 X

FUNCIONAMENTO AUTOMATICO AO SEREM ENERGIZADOS?

OS COMPONENTES DE PARTIDA/ACIONAMENTO E PARADA OPERAM EM EXTRABAIXA TENSAO (ATE 25V
12.36 EM CA OU 60V EM CC)? E POSSIVEL A INSTALAGAO E FUNCIONAMENTO DE UM SISTEMA DE PARADA DE X
EMERGENCIA?

O CIRCUITO ELETRICO DO COMANDO DA PARTIDA/PARADA DO MOTOR ELETRICO POSSUI, NO MiNIMO,
12.37 DOIS CONTATORES COM CONTATOS POSITIVAMENTE GUIADOS, LIGADOS EM SERIE, MONITORADOS X
POR INTERFACE DE SEGURANCA?




12.38

AS ZONAS DE PERIGO DA MAQUINA POSSUEM DISPOSITIVOS DE SEGURANGA COMO PROTEGOES FIXAS,
MOVEIS E DISPOSITIVOS DE INTERLIGADOS, QUE GARANTAM A INTEGRIDADE FiSICA DO TRABALHADOR?
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12.39

OS SISTEMAS DE SEGURANGA ESTAO SOB A RESPONSABILIDADE DE UM PROFISSIONAL LEGALMENTE
HABILITADO? OCORRE A PARALIZACAO DOS RISCOS NA PRESENGCA DE FALHAS OU SITUAGOES
ANORMAIS DE TRABALHO?

12.40

O SISTEMA DE SEGURANGA EXIGE RESET/REARME DO SISTEMA APOS SUA PARALIZAGCAO DEVIDO A
FALHAS OU SITUAGOES ANORMAIS DE TRABALHO?

12.41

AS PROTEGOES FIXAS SO PODEM SER REMOVIDAS COM USO DE FERRAMENTAS? AS PROTEGOES
MOVEIS, LIGADAS A DISPOSITIVOS MECANICOS ESTAO LIGADAS A DISPOSITIVOS DE INTERTRAVAMENTO
(CHAVES ELETROMECANICAS OU SENSORES)?

12.43

OS COMPONENTES DO SISTEMA DE SEGURANCA CORTAM E REESTABELECEM O FORNECIMENTO DE
ENERGIA?

12.44

EXISTEM PROTEGCOES MOVEIS EM ZONAS DE RISCO QUE DEVEM SER ACESSADAS MAIS DE UMA VEZ
POR TURNO? AS PROTEGCOES MOVEIS ESTAO ASSOCIADAS A UM SISTEMA DE BLOQUEIO QUANDO
ACESSADAS?

12.45

A MAQUINA OPERA SOMENTE QUANDO AS PROTEGOES MOVEIS ESTIVEREM FECHADAS? A MAQUINA
PARALISA SUAS FUNGOES QUANDO SUAS PROTEGCOES MOVEIS SAO ABERTAS?

12.46

OS DISPOSITIVOS DE INTERTRAVAMENTO ASSOCIADOS A PROTECOES MOVEIS PERMITEM OPERAGAO
SOMENTE QUANDO A PLACA ESTIVER FECHADA?

12.47

AS TRANSMISSOES DE FORGCA E COMPONENTES MOVEIS POSSUEM PROTEGCOES FIXAS OU MOVEIS
INTERLIGADAS COM DISPOSITIVOS DE TRAVAMENTO?

12.48

EXISTEM PROTEGCOES CONTRA PROJEGAO DE MATERIAIS?

12.49

AS PROTEGCOES RESISTEM DURANTE A VIDA UTIL DA MAQUINA OU POSSIBILITAM REPOSICAO DE
PARTES DETERIORADAS? AS PROTEGCOES SAO CONSTITUIDAS DE MATERIAIS QUE RESISTAM A
CONTENGAO DE PEGAS, MATERIAIS E PARTICULAS? AS PROTEGOES ESTAO FIXAS ADEQUADAMENTE DE
MODO A RESISTIR OS ESFORGOS REQUERIDOS? AS PROTEGCOES NAO CRIAM PONTOS DE
ESMAGAMENTO COM OUTRAS PARTES DA MAQUINA? AS PROTEGOES NAO POSSUEM EXTREMIDADES
OU ARESTAS CORTANTES? AS PROTEGCOES DE SEGURANGA RESITEM AS CONDIGOES AMBIENTAIS DO
LOCAL? AS PROTECOES PODEM SER BURLADAS? AS PROTEGCOES PROPORCIONAM CONDIGOES DE
HIGIENE E LIMPEZA? AS PROTEGCOES IMPEDEM O ACESSO A ZONAS DE PERIGO? OS DISPOSITIVOS DE
INTERTRAVAMENTO DAS PROTEGCOES ESTAO PROTEGIDOS CONTRA SUJIDADES, POEIRAS E
CORROSAO?

12.54

AS PROTECOES/DISPOSITIVOS/SISTEMAS DEVEM INTEGRAR A MAQUINA E NAO SER OPCIONAIS?

12.55

A MAQUINA POSSUI DOCUMENTAGAO TECNICA SOB A RESPONSABILIDADE DE UM PROFISSIONAL?

12.56

A MAQUINA POSSUI AO MENOS UM DISPOSITIVO DE PARADA DE EMERGENCIA?

12.56.1

OS DISPOSITIVOS DE PARADA DE EMERGENCIA SAO UTILIZADOS COMO MEIOS DE ACIONAMENTO /
PARTIDA? (PROIBIDO)

12.57

0S DISPOSITIVOS DE PARADA DE EMERGENCIA ESTAO INSTALADOS EM LOCAIS DE FACIL ACESSO E
VISUALIZAGAO?

12.58

OS DISPOSITIVOS DE PARADA DE EMERGENCIA SAO DE FACIL ACIONAMENTO? OS DISPOSITIVOS DE
PARADA DE EMERGENCIA ESTAO MANTIDOS EM PERFEITO FUNCIONAMENTO?

12.59

A FUNCAO DE PARADA DE EMERGENCIA NAO PREJUDICA QUALQUER MEIO PROJETADO PARA
RESGATAR PESSOAS ACIDENTADAS?

12.60

O ACIONAMENTO DA PARADE DE EMERGENCIA RETEM O BOTAO ACIONADOR?

12.60.1

O DESACIONAMENTO DA EMERGENCIA SO E POSSIVEL ATRAVEZ DE UMA AGAO MANUAL
INTENCIONADA?

12.94

A MAQUINA ATENDE A VARIABILIDADE DE CARACTERISTICAS DE DIFERENTES OPERADORES? A
MAQUINA PERMITE E RESPEITA OS MOVIMENTOS E ESFORGOS FiSICOS DEMANDADOS PELOS
OPERADORES? FAVORECE A PREVENGAO DE FALHAS DO PROCESSO, GARANTINDO CONFIABILIDADE?
A MAQUINA PROPORCIONA REDUGAO DE FORGA, PRESSAO, FLEXAO, EXTENSAO OU TORGAO DOS
SEGMENTOS CORPORAIS? A ILUMINAGAO ESTA ADEQUADA?

12.95

OS COMANDOS MAIS UTILIZADOS ESTAO EM REGIOES MAIS ACESSIVEIS? OS COMANDOS ESTAO
ADEQUADAMENTE VISIVEIS E IDENTIFICADOS? OS COMANDOS IMPOSSIBILITAM MOVIMENTOS
INVOLUNTARIOS?

12.96

A MAQUINA FOI PROJETADA LEVANDO EM CONSIDERAGAO A NECESSIDADE DE ADAPTAGAO DAS
CODIGOES DE TRABALHO AS CARACTERISTICAS PSICOFISIOLOGICAS DOS TRABALHADORES
OFERECENDO CONFORTO E SEGURANCA?




O POSTO DE TRABALHO PERMITE ALTERNANCIA DE POSTURA E MOVIMENTAGAO CORPORAL
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12.98 ADEQUADA? X
EXISTEM PARAFUSOS, PREGOS, QUINAS, CANTOS CORTANTES AO LONGO DA SUPERFICIE DE
12.99 | rrapALHO? X
12.100 | O POSTO DE TRABALHO PERMITE APOIO INTEGRAL DAS PLANTAS DOS PES NO PISO?
AS DIMENSOES DO POSTO DE TRABALHO DEVEM PROPORCIONAR ALCANCE DA VISAO E SEGMENTOS
12.101 | cORPORAIS ASSEGURANDO POSTURA ADEQUADA E CONFORTO? X
OS LOCAIS DESTINADOS A MANUSEIO DE MATERIAIS EM PROCESSO DEVEM TER ALTURA E SAO
12.102 | p55iCIONADOS DE FORMA A GARANTIR BOAS POSIGOES DE ALTURA OU VISAO?
OS LOCAIS DE TRABALHO DA MAQUINA ESTAO POSSUI SISTEMA DE ILUMINAGAO DOS DETALHES DOS
12.103 | 5/STEMAS DE TRABALHO?
A MAQUINA E SUBMETIDA A MANUTENGOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS, CONFORME PERIODICIDADE
12111 | DETERMINADA PELO FABRICANTE? X
AS MANUTENGOES (PREVENTIVAS E CORRETIVAS) SAO REGISTRADAS EM FICHA, LIVRO OU SISTEMA
12112 | \\FoRMATIZADO (CRONOGRAMA/REGISTRO/DATA/PEGAS/RESPONSAVEL)? X
O REGISTRO DE MANUTENGOES ESTA DISPONIVEL P/ OPERADORES, MANUTENTORES, MEMBROS DA
121121 CIPA, SESMT? X
EXISTEM PROCEDIMENTOS PARA BLOQUEIO E IDENTIFICAGAO DURANTE A EXECUGAO DAS
121138 MANUTENGOES? X
OS COMPONENTES SUBMETIDOS A FORGA CUJA RUPTURA OU DESGASTE POSSA OCASIONAR
12.114 | ACIDENTES SAO SUBMETIDAS A ENSAIOS NAO DESTRUTIVEIS? X
AO IDENTIFICAR DANIFICAGOES EM COMPONENTES QUE COMPROMETAM A SEGURANGA, OS MESMOS
12.115 | 550 suBSTITUIDOS POR PEGAS QUE GARANTAM AS CONDIGOES DE SEGURANGA?
AS MAQUINAS/INSTALAGOES POSSUEM SINALIZAGAO DE SEGURANGA PARA ADVERTIR OS RISCOS
12.116 EXPOSTOS, DISPONIBILIZAR INSTRUGOES DE OPERAGOES, DENTRE OUTROS? X
A SINALIZAGAO DE SEGURANGA E ADOTADA EM TODAS AS FASES DE UTILIZAGAO E VIDA UTIL DAS
121163 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS? X
A SINALIZAGAO DE SEGURANGA FICA DESTACADA NA MAQUINA OU EQUIPAMENTO E FICA EM
12.117 LOCALIZAGAO CLARAMENTE VISIVEL E E DE FACIL COMPREENSAQO? X
0S SIMBOLOS, INSCRIGOES E SINAIS LUMINOSOS E SONOROS SEGUEM OS PADROES ESTABELECIDOS
12.118 | PELAS NORMAS TECNICAS NACIONAIS VIGENTES E, NA FALTA DESSAS, PELAS NORMAS TECNICAS X
INTERNACIONAIS?
AS INSCRIGOES DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS SAO ESCRITAS NA LINGUA PORTUGUESA (BRASIL) E
12119 || egiverse X
AS INSCRICOES INDICAM CLARAMENTE O RISCO E A PARTE DA MAQUINA OU EQUIPAMENTO A QUE SE
12.119.1 | REFEREM E NAO E UTILIZADA SOMENTE A INSCRIGAO DE "PERIGO"? X
AS INSCRICOES E SiMBOLOS SAO UTILIZADOS NAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS PARA INDICAR AS
12120 | gyps ESPECIFICAGOES E LIMITAGOES TECNICAS?
AS PROTEGCOES FIXAS E MOVEIS, E OUTROS COMPONENTES DESTINADOS A SEGURANGA, ESTAO NA
12.122 | COR AMARELA? AS PARTES DE COMUNICAGAO DE PARALISAGAO E BLOQUEIO DE SEGURANGA PARA X
MANUTENGAO ESTAO EM AZUL?
EXISTEM INDICADORES DE LEITURA QUANTITATIVA/QUALITATIVA PARA ADVERTIR OS TRABALHADORES
12.124 | 5oBRE OS POSSIVEIS RISCOS? X
EXISTEM INDICADORES E ESTAO FACILMENTE VISIVEIS PARA ALERTAR SOBRE OS POSSIVEIS PERIGOS
121241 | \o LocAL? X
A MAQUINA POSSUI MANUAL DE INSTRUGOES FORNECIDOS PELO FABRICANTE OU IMPORTADOR, COM
12125 | pg INSTRUGOES DE SEGURANGA EM TODAS AS FASES DA VIDA UTIL DO EQUIPAMENTO?
QUANDO INEXISTENTE OU EXTRAVIADO, O MANUAL RECONSTITUIDO E AUTORIZADO POR
12.126 | pROFISSIONAL LEGALMENTE HABILITADO?
OS MANUAIS ESTAO ESCRITOS NA LINGUA PORTUGUESA? ESTAO ESCRITOS COM FONTES LEGIVEIS E
12.127 | POSSUEM FIGURAS EXPLICATIVAS? OS AVISOS REFERENTES A SEGURANGCA ESTAO EM DESTAQUE NOS
MANUAIS? ESTAO DISPONIVEIS A TODOS OS TRABALHADORES ENVOLVIDOS?
OS MANUAIS CONTEM TIPO, MODELO E CAPACIDADE DA MAQUINA? POSSUEM A DESCRIGAO
19199 DETALHADA DA MAQUINA E SEUS ACESSORIOS? EXISTEM DIAGRAMAS DO CIRCUITO ELETRICO? ESTAO «

DEFINIDAS AS MEDIDAS DE SEGURANGA A SEREM ADOTADAS PELOS USUARIOS? ESTAO DEFINIDAS AS
ESPECIFICAGOES E LIMITAGOES TECNICAS PARA SUA UTILIZAGAO COM SEGURANGA? ESTAO




DESCRITOS OS RISCOS RESULTANTES NO CASO DE ADULTERAGAO DOS COMPONENTES/SISTEMAS DE
SEGURANGA E RESULTANTES NO CASO DE UTILIZAGAO INADEQUADA DA MAQUINA? ESTAO DESCRITOS
OS PROCEDIMENTOS PARA A OPERAGCAO COM SEGURANGA? ESTAO DESCRITOS OS PROCEDIMENTOS
DE INSPEGOES E MANUTENGOES E EMERGENCIA?
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EXISTEM PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS E DETALHADOS PARA A EXECUGAO DAS TAREFAS COM

12.130 SEGURANGA? X
E FEITA UMA INSPEGAO (CHECK-LIST) ANTES DE INICIAR AS ATIVIDADES, NO INiCIO DE CADA TURNO, OU

12131 APOS NOVA PREPARAGAO DA MAQUINA? X
0OS SERVIGCOS EM MAQUINAS QUE ENVOLVAM RISCOS DE ACIDENTES DEVEM SER PLANEJADAS EM

12.132 | CONFORMIDADE COM PROCEDIMENTOS DE QUALIDADE E SEGURANGA SOB SUPERVISAO DE UM X
PROFISSIONAL HABILITADO E QUALIFICADO?
AS ATIVIDADES QUE ENVOLVEM RISCOS DE ACIDENTE SAO EXECUTADAS MEDIANTE ORDEM DE

121321 SERVIGO DETALHADA (DATA; NOME DO RESPONSAVEL....)?

A OPERAGAO E MANUTENGAO SAO EXECUTADAS SOMENTE POR POSSOAS QUALIFICADAS E/OU

12.135 | AUTORIZADAS PARA ESTE FIM?

12.136 | OS TRABALHADORES RECEBEM CAPACITAGAO SOBRE OS RISCOS E MEDIDAS DE PROTEGAO?

12.137 | OS OPERADOS SAO MAIORES DE 18 ANOS (EXCETO NA FUNCAO DE APRENDIZ)?
A CAPACITGAO OCORRE ANTES DO OPERADOR ASSUMIR A FUNGAO? A CAPACITAGAO NAO TEM CUSTO

12.138 | ALGUM PARA O TRABALHADOR? A CAPACITAGAO ATENDE AOS ITENS DO ANEXO Il DESTA NORMA? X
O MATERIAL DIDATICO E PRODUZIDO EM LINGUAGEM ADEQUADA E ESTA DISPONIVEL AO

12.139 | 1RABALHADOR? EXISTEM EVIDENCIAS COMO LISTA DE PRESENGA, CERTIFICADOS OU CURRICULOS? X

12.140 | OS PROFISSIONAIS POSSUEM QUALIFICAGAO OU FORMAGAO COMPATIVEL COM A OPERAGAO?

12.141 | O PROFISSIONAL QUE SUPERVISIONA A CAPACITACAO E LEGALMENTE HABILITADO?
A CAPACITAGAO SO TERA VALIDADE PARA O EMPREGADOR QUE A REALIZOU NAS CONDIGOES

12.142 | 5T ABELECIDAS PELO PROFISSIONAL LEGALMENTE HABILITADO?

12.143 | EXISTE DOCUMENTAGAO FORMAL DE LIBERAGAO PARA A UTILIZAGAO DA MAQUINA? X
A FUNGAO DO TRABALHADOR QUE OPERA E REALIZA INTERVENGOES NA MAQUINA E ANOTADA NO

12.145 | REGISTRO DE EMPREGADO, CONSIGNADO EM LIVRO, FICHA OU SISTEMA ELETRONICO E EM SUA
CARTEIRA DE TRABALHO E PREVIDENCIA SOCIAL?
AS FERRAMENTAS E MATERIAIS UTILIZADOS NAS INTERVENGOES EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS SAO

12.148 ADEQUADOS AS OPERAGOES REALIZADAS?
OS ACESSORIOS E FERRAMENTAL UTILIZADOS PELAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS SAO ADEQUADOS

12.149 | as OPERAGOES REALIZADAS?
E CUMPRIDA A PROIBICAO DE PORTAR FERRAMENTAS MANUAIS EM BOLSOS OU LOCAIS NAO

12.150 | APROPRIADOS A ESSA FINALIDADE?
E MANTIDO INVENTARIO ATUALIZADO DAS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM IDENTIFICAGAO POR TIPO,

12.153 | CAPACIDADE, SISTEMAS DE SEGURANGA E LOCALIZACAO EM PLANTA BAIXA, ELABORADO POR X
PROFISSIONAL QUALIFICADO OU LEGALMENTE HABILITADO?
TODA A DOCUMENTAGAO REFERIDA NESTA NORMA, INCLUSIVE O INVENTARIO PREVISTO NO ITEM

12.154 | 12.153, PERMANECE DISPONIVEL PARA O SESMT, CIPA OU CIPAMIN, SINDICATOS REPRESENTANTES DA X

CATEGORIA PROFISSIONAL E FISCALIZAGAO DO MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO?




